FA STYR PA DIT REGNVAND

En guide til regnvandslasninger pa privat grund

| det fglgende finder du 16 faktaark, der kan inspirere og hjeelpe
dig med at finde den rette lgsning, sa du kan fa glaede af det
regnvand, der falder pa dit tag, din terrasse eller i din indkarsel.
Med din egen regnvandslgsning aflaster du samtidig det feelles
kloaksystem, sa det ikke lgber over, nar det regner.

Arkene er til at printe ud, sa du kan have preecis de ark, der er
relevante for dig og din lgsning, lige ved handen.

Rigtig god forngjelse med at komme i gang.

Hilleragd Forsyning, 2017/.
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FIND LOSNINGEN TIL DIT REGNVAND

Klimaet eendrer sig - og det stiller nye krav til,
hvordan vi slipper af med vores regnvand,

uden at keeldre og kloakker flyder over. Pa
siderne her har vi samlet nogle idéer til,
hvordan du selv som husejer kan komme af
med det vand, der falder pa dit tag, din
terrasse eller i din indkarsel - uden at sende
det i kloakken. Der er ogsa idéer til, hvordan
jeres grundejerforening eller vejlav kan
skabe feelles Igsninger fx i form af grafter
eller vejbede.

Mange muligheder

Flere af de individuelle lgsninger er bade
meget enkle og samtidig dejlige at se pa. Hvis
du fx etablerer et regnbed i din have, far du
bade flere planter og mere fugleliv i haven.
Pa samme made kan et gront tag ogsa vaere
med til at give dit hus eller din garage et

grgnt preeg, samtidig med at du bremser
regnvandet og aflaster din kloak. Eller du kan
veelge naesten usynlige lgsninger som fx en
faskine under pleenen. Der er mange
muligheder.

Om du veelger det ene eller det andet,
afhaenger af dine gnsker og af de lokale
forhold. Pa siden, “Sadan kommer du i gang”
her | kataloget, kan du se, hvordan du far
etableret din egen regnvandslgsning. God
forngjelse!
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VE|BED us O] -

Ft vejbed er en beplantning langs med en vej. Bedet

kan opfange noget af det
lgbe | aflgbsristene i vejen.
til at deempe eller regulere

regnvand, som ellers ville
Bedet kan ogsa veere med
trafikken pa vejen, foruden

at det ggr vejen grgnnere og skaber levesteder for dyr
og planter, som ellers ikke ville vaere der. Princippet i et

vejbed er, at vandet lgber

angs kantstenen til bedet.

De eksisterende aflgb i vejen skal derfor lukkes. Da et
vejbed er en del af vejens udstyr, skal det altid

godkendes af politiet.

Funktion
Vejpbedet aflaster kloakken, e

nten ved at vandet siver ned

 jorden, eller ved at det forsinkes i at na hen til aflgbet.
Hvis vandet skal sive ned, kan det veere, at det skal renses
ved at sive gennem et lag jord, der filtrerer vanaet.

FORTOV

Opbygning

Regnbedets starrelse skal passe til forholdene pa
stedet. Der skal derfor tages hgjde for, hvor meget der
skal draenes pa stedet, om der er regulering af overlab
ved store regnmaengder, eller om der kan samles
regnvand pa vejbanen.

Nar man anleegger et vejbed, graver man vejbelaegnin-
gen 0g noget af underlaget op for at lave et stabilt
draenlag af fx grus eller ngddesten. Der kan ogsa
indbygges en faskine i draenlaget, sa bedet kan samle
endnu mere vand. Bedet afgraeenses ud mod Kareba-
nen med kantsten, som samtidig sikrer, at der ikke
siver vand ud pa vejen og ned i vejens underlag.

VAKSTJORD

!

Oven pa dreaenlaget leegger

man et lag filterjord, som

renser vandet og opsamler forurenende stoffer fra
vejvandet. Der skal gro planter i filterjorden, for at den
kan blive ved med at filtrere vandet. Det kan typisk

vaere stauder eller graes, so
store meengder vand. Plante
og ikke paelergdder, som vil
tuel faskine.

m kan tale bade tarke og
‘ne bar have trevlergdaer

Kunne gdeleegge en even-

Filterjord og planter bar udskiftes og kares pa deponi
efter ca. 15 ar. Det ngjagtige tidspunkt for udskiftningen
afg@res pa baggrund af en jordpreve, som kan vise, hvor
forurenet jorden er, og om kapaciteten er opbrugt.

Estimeret pris

Kr.

Kr. pr. vejbed: 150.000-200.000.
or. kvadratmeter atkoblet areal = 500-/00.

VE]

Hillerad Forsyning



regheep B G S

Ft regnbed er en grgn regnvandslgsning, som forsin-
ker regnvand fra tage eller andre sakaldt befaestede
arealer, dvs. vandteette overflader som asfalt eller fliser,
sa vandet kan sive ned i jorden. Regnbedet virker godt |
kombination med andre former for aflgb. Det anlaeg-
ges typisk i private haver eller pa rekreative faellesarea-
ler, hvor tage og terraen naturligt leder vand til bedet.

Funktion

Regnbedet opfylder en raekke nyttige funktioner:
Vandet kan sive ned, det kan forsinkes eller holdes
tilbage, det kan fordampe og i visse tilfeelde ogsa
renses. Regnvandet ledes gennem abne render eller
ror ud i et udgravet omrade, som er fyldt med vaekst-
jord og grus, sa vandet har let ved at sive ned. Regnbe-
de kan eventuelt kombineres med en faskine, sa det
kan tage imod mere vand. Bedene kan anlaegges som

/

OVERLOB

LOSNET RAJORD TOPJORD

gronne omrader med sasonblomster. | tilfaelde, hvor
der ikke tillades nedsivning, kan regnbede anlaegges
med en membran og et draen.

Opbygning

Regnbedet anleegges ved at etablere eller tilpasse en
udgravning i terrenet. Den samlede opbygning er
typisk pa ca. 30 cm jord og ca. 20 cm bassinvolumen
ovenpa. Jorden virker som veekstlag, sa bedet kan
peplantes, hvilket er ngavendigt for at opretholae
jordens evne til at draene og rense vandet. Beplantnin-
gen bestar typisk af stauder og graesser, der kan tale
nade tgrre og vade forhold. Regnbede kan ogsa
peplantes med velegnede treeer, tx elletraeer.

..

MAKSIMAL VANDSTAND

JORD BLANDET MED SAND/GRUS

Ved opbygning med

faskine bar der ikke

plantes traeer eller stauder

0g buske med

pelergddder, da de kan 1
gdelaegge faskinen.

Fordele

o Simple at anleegge

o Fornoldsvis billig lgsning
e Kan indpasses i taet bebyggelse
e Kan reducere vandvolumen og max-flow
* £n robust lgsning

e Kan rense og opsamle forurening

e Kan medvirke til forskgnnelse

Estimeret pris
Kr/m?2 atkoblet areal = 300-4
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GRASLAVNING “ u "

Greeslavning er en variant af et tagrbassin. Det kan
vaere en god Igsning, nar store mangder vand skal
sive ned i jorden eller forsinkes - eventuelt i kombina-
tion med andre mader at handtere vandet pa. Lasnin-
gen Dbliver typisk etableret | eksisterende grgnne
omrader som haver, legepladser eller boldbaner, hvor
tage og terreen naturligt kan lede vand til lavningen.
Selvom graesarealerne maske er meget flade, kan de
tilbageholde store meengder vand. Terraenet skal altio
have et fald vaek fra naerliggende pygninger.

Funktion

Greesarealerne kan i store dele af aret fungere som
graespleene, fodboldbane eller som en del af en park.
Ved kraftig regn kan arealet oversvgmmes, hvorefter
vandet med tiden vil sive ned i jorden eller fordampe -
hvis det ikke ledes til aflgbssystemet. Greaeslavningens
starrelse afheenger bl.a. af, hvor meget plads, der er til

LOSNET RAJORD

radighed, af hvor meget befeestet areal, der er |
neerneden og af, hvor hurtigt vandet siver ned i jorden
samt af eventuelle kombinationer med andre grgnne
regnvanaslgsninger. Det anbefales, at graeslavningen
anlaegges i kombination med andre lgsninger, sa
anleegget far den rigtige starrelse og far et overlgb.
Det er med til at gagre det robust.

Opbygning
Det nedsaenkede greesareal anlaegges ved at fjerne en
vis meengde jord, sa greesarealet far et fladt anlaeg
frem mod et gnsket punkt. Anleeg pa kanterne af de
nedsaenkede graesarealer er typisk 1:10 eller tladere,
sa elementet falder i med omgivelserne og sa det er
nemt at sla greesset. Graeslavningen kan kombineres
med en faskine, sa der bliver mere rum til nedsivende
vand. Hvis man supplerer vaekstlaget under graesset
med grus eller sten, kan man forsteerke denne effekt. |

\ FILTERJORD

JORD BLANDET MED SAND/GRUS

visse tilfeelde er det muligt at bruge allerede eksiste-
rende greeslavninger til neadsivning, forsinkelse og
fordampning. Afstanden til bygninger med kaelder skal
veere mindst 5 m. Ved bygninger uden kaelaer, og hvor
der samtidig er fald i terreenet veek fra bygningen, er
kravet 2 m afstana.

Estimeret pris
Kr/m2 afkoblet areal = 200-300.
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Grgfter og grgnne vejsider kan samle regnvand og
lade det sive ned i jorden, samtidig med at de kan
transportere  skiftende vandmengder. Det er
fornolasvis billigere at grave gragfter end at kloakere.
Gregnne vejsider kan anlaegges pa en reekke forskellige
mader: De kan anlegges sa fladt, at de naesten ikke
ses i landskabet, eller som dybere grgfter, som |
perioder er fylat med vand. De kan anleegges med
filterjord, sand, sten eller dreen i bunden, sa vandet
Ites eller siver nea - eller begge dele.

Funktion

Grofter og gronne vejsider bruges typisk bade til
opsamling og som forbindelse til en modtager eller
kloak. Den vigtigste funktion er at forsinke og nedsive
regnvandet. De kan ogsa have en sekundaer funktion
ved at rense vandet naturligt,

LOSNET RAJORD

inden det Igber ud til en modtager, eller ved at
forskgnne et omrade. Ligeledes kan grafter bruges til
at draene vade omrader og som modtager af vejvand.
Etableringen af grafter og grenne vejsider kraver ofte
et forholdsvis jeevnt faldende terreen, da for stejlt
terraen gger risikoen for erosion, mens for fladt terraen
kraever dybere anlaeg. Grgften skal efterses en gang
om aret, sa ud- og indlab sikres.

Opbygning
Grgfter og granne vejsider anleegges typisk parallelt
med veje eller stier eller i det abne land. De er ofte
bekleedt med grees. De kan indeholde filterjord, som
renser eller samler forurenende stoffer fra vejvand.
Dele af grafter kan eventuelt efterfglgende kobles
til kloak. Pa steder, hvor vandet ikke ma sive
ned, eller hvor graften skal kunne
rumme starre maengder

vand, kan graften forsynes
med membran og draen.

JORD BLANDET MED SAND/GRUS

Se mere om dimensionering og udfarelse pa
www.laridanmark.dk/vejledninger/31261

Fordele

o Effektiv og billigiforhold til rar

e Kan nemt kobles til andre Igsninger
e Kan designes pa mange mader

Estimeret pris
Kr/m2 atkoblet areal = 300-700.

il nee.
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RENDE

Render bruges forst og fremmest tilat ~ gores dybere. Hvis det er muligt, anbefales det  cement i bunden, sa vandet
transportere vand over jorden. De kan  at anleegge render med minimum 20 promilles  ikke slipper ud, far det nar
anleegges pa forskellige mader,  fald. Hvis render indgar i et samlet forsinkelses-  det punkt, hvor man
alt efter hvilket udtryk man  eller  afkoblingssystem, skal malene pa  @nsker, at det skal sive

4 gnsker. De typiske render er  renderne passe til den funktion. ned eller ledes uad. 1
abne betonrender, abne grees- Render kan, hvis der er
render eller lukkede render med  Opbygning brug for det, etableres som
riste pa. Alle render skal jeevnligt holdes frifor ~ Render fgres typisk parallelt med eller vinkelret ~ rendesystemer med riste pa.
1 grene, blade og andet, som kan hindre  pa bygninger, veje og fortove. De kan anleegges  Det gor faerdsel henover dem lettere.
vandets passage. abent bl.a. med chaussesten, betonrender eller  Se ogsa arket om graft.
alternativt med graesbeklaedning. De kan laves

Funktion sa flade, at de naesten ikke ses i landskabet, fx ~ Estimeret pris
Render lgber typisk mellem en kilde, fx et  pa graesarealer, eller som dybere render,somi  Aben betonrende:

nedlgbsrar, og det sted, som skal modtage  perioder kan veere fyldt med vand. Render bar  Kr. pr. labende meter = 500
vandet. Etableringen af render kraever et  forsynes med en membran af ler, bentonit eller

jeevnt faldende terreen. Hvis omradet er for Rende med rist:

stejlt, kan det fgre til erosion af det sted, Kr. pr. lgbende meter = 1000
som tager imod vandet, mens et for

fladt terreen gar, at vandet ikke |g
sa let, sa renden maske skal

oy
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TORBASSIN u

Et tgrbassin er en fordybning i jorden, som kan tilbage-
holde forholdsvis meget vand i et omrade, der normalt
er tort. Terbassiner kan anlegges i fx parker, pa
sportspladser og ubenyttede grgnne arealer. Det
meste af aret vil omraderne kunne bruges til deres

normale formal. De fungerer kun som bassiner veo

kraftigt regnvejr, hvor omraderne i forvejen sjeldent
pliver brugt. Kort efter regnens opher kan omraderne
oruges til deres egentlige formal igen.

Funktion

Tgrbassinets funktion er at lette presset fra volasomt
regnvejr ved midlertidigt at opmagasinere vandet og
aflede det, enten ved nedsivning gennem et sakaldt
aroslet aflgb, der forsinker nedsivning, eller via en
kombination af nedsivning og et droslet aflgb. Bassi-

FORBASSIN

net kan ogsa rense vandet mekanisk, sa partikler fra
forurening bliver liggende i bunden af bassinet.

Opbygning
Tgrbassinet kan udformes alt efter designgnske og ud

fra hensyn til omradets egentlige formal. | tarbassinet
er ofte plantet en blanding af graesarter, som taler
tgrke - fx rajgrees, almindelig hvene og rgadsvingel.
Jordbundstypen afgar, hvor meget af det tilbagenholdte
vand, der siver videre ned i jorden.

Vandet ledes hen til tgrobassinet fra omgivelserne, ofte
via et sandfang, som kan udformes som et forbassin
med udlgb til tarbassinet. | forbassinet fanges oliestof-
fer, partikler og tnug, der flyder i vandet. Derfor skal
forbassinet renses indimellem. Det gares lettest, hvis

TORBASSIN

)

tillgbet af vand kan blokeres, nar bassinet skal renses.
Der skal veere plads til, at en maskine kan komme hen
til bassinet og rense det. Adgangsvejen hen til bassinet
kan evt. ga helt hen til bassinets bund. Pa den made er
det lettere at rense bassinet, og der er mindre risiko

for, at bassinets sider og en eventuel membran bliver

peskadiget af rensemaskinen.

Ft torbassin kan ogsa anleegges som et nedsaenket
omrade i beton eller granit - dvs. i et materiale, som
vand ikke kan traenge igennem - i byrum, fx i en skater-
park eller pa en parkeringsplads.

Estimeret pris
Kr. pr. kubikmeter bassinvol. = 300-1000.
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VADBASSIN u "

Ft vadbassin er en regnvandslgsning med stor
rekreativ og naturmaessig veerdi, fordi vandet aldrig
forsvinder helt. Vadbassiner kan med fordel anlaegges
| sakaldte vandlidende omrader, dvs omrader, der
midlertidigt er meettet af vand. Vadbassinet kan
udformes som en naturlig se med planter bade i og

omkring det vade omrade.

Funktion

Nar det regner, kan et vadbassin forsinke, midlertidigt
nolde pa og rense overfladevand fra vejbelaegninger
og tage. Et vadbassin er i princippet opbygget pa
samme made som et tgrbassin med et sandfang, der
opfanger oliestoffer, evt. udformet som forbassin meao
sakaldt dykket udlgb i selve vadbassinet. Vadbassinet

FORBASSIN

renser vandet mekanisk ved at tilbageholde partikler
og fnug. Vadbassinet renser ogsa vandet biologisk.
Forskellige planter har forskellig evne til at optage

forskellige forurenende stoffer, hvorfor et bassin med
et hojt "naturindhold” ogsa har en hgjere grad af
renseeffekt.

Opbygning

Vadbassinet kan laves ved at grave ned under den
gverste grundvanasstand, hvis det er et vandlidende
omrade. Det anlaegges ofte med en membran, bade
for at sikre, at der altid er vand i vadbassinet og for at
forhindre, at vand fra vadbassinet siver ned til grund-
vandet. Afledningen fra vadbassinet kan forega via et
sakaldt droslet aflgb, der forsinker nedsivning.

VADBASSIN

MEMBRAN

For at mindske tilgroning ber vadbassiner anlaegges
med en fast vanddybde pa mindst 1 meter. Flade
bredder gger bassinets rekreative vaerdi, fordi det sa
er lettere at feerdes teet pa bassinet. Pa bredderne skal
anlaeg vaere mindre end 35°, for at de kan plejes med
kgrende maskinel. Der skal veere plads til, at en

maskine kan komme hen til bassinet og rense det
Adgangsvejen kan evt. anlaegges til bassinets bund for
at lette oprensning og mindske skader pa evt. mem-
pbran og bassinsider.

Estimeret pris
Kr. pr. kubikmeter bassinvol. = 700-1500.

I,
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SANDFANG
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FASKINE “ n

En faskine er et hulrum under jorden, som opsamler regn-
vand fra tagflader, indkgrsel eller andre arealer mea
vandtaet overflade og lader det sive ned i jorden. Hulrum-
met, som faskinen danner, skaber plads til regnvandet og
aflaster derfor aflgbssystemet. Faskiner kan med forael
kombineres med andre former for aflgb. Da lgsningen ikke
optager plads pa overfladen, er den velegnet i teet
oebyggede omrader eller i omrader, hvor regnvands-
gsningen ikke skal kunne ses.

Funktion

Nar det regner, fyldes faskinen med vand, som efterhanden
siver ned i jorden. Vandet kan ogsa forsinkes og dermec
ledes langsomt til aflgbssystemet. Typisk fgres vandet ti
faskinen gennem rgr under jorden fra nedlgbet fra fx tag.
Der bar laves et sandfang, som kan holde stgrre partikler
tilbage samt et udluftningsrar eller overlgbsrer, sa luften
kan komme ud af faskinen ved kraftig regn. Vandet kan sa
gbe over til fx graesarealer. Faskinen kan vaere et goadt
supplement til regnbede og graeslavninger. Vandet siver sa

NEDLOBSBROND FASKINE

—)

A ANAN

X *351'*3551?31

ned til faskinen gennem jordlaget. Sandfangsbrgnden bar
tjekkes jaevnligt, sa systemet ikke tilstoppes.

Opbygning
Man anlaegger en faskine ved at grave et hulrum under

jordoverfladen. Hulrummet fyldes med plastkassetter,

tunnelelementer eller stenmateriale, sa det ikke falder
sammen. Det fores med en egnet fiberdug for at holde
starre partikler ude. Der skal bruges en vandgennem-
traengelig geotextil. Faskinen fungerer mest effektivt som et
smalt og aflangt hulrum, da dens bund kan tilstoppe, hvoret-
ter vandet fgrst og fremmest siver ud fra faskinens sider.
Faskinen skal placeres i frostfri dybde - fra 40-7/0 cm efter
anleegstype. Hvis der skal veere tung trafik over faskinen, skal
der tages hgjde for det | opbygningen. En faskine skal ligge
mindst 5 m fra hus med kaelder og mindst 2 m fra hus uden.
°a den made sikrer man sig imod fugt i fundamentet.

Estimeret pris
Kr/m2 aftkoblet areal = 300-500.
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LOKALE RENSETEKNIKKER "

Generelt kan regnvand fra tage og andre arealer med
hard eller vandteet overflade uden forurening sive
direkte ned til grundvandet. Vand fra befeerdede veje
og tagvand med potentielt forurenede partikler kan
det derimod veere ngdvendigt at rense gennem filtre-
ing, f@r det siver ned eller ledes ud. Filtrering af over-

fladevand indgar i flere grenne regnvandslgsninger,
hvor det er ngdvendigt for at overholde hgje gruna-
vands- eller udlederkrav. Snavset regnvand kan filtre-
res ved hjeelp af en indsats i nedlgbsbrgnde. Det kan
veaere i form af sakaldte adsorptionsanleeg, sma sandfil-
tre eller olieudskillere, eller ved hjeelp af filtermateriale
inabygget i regnbede, faskiner eller tanke. Vand og
jord kan ogsa renses ved hjaelp af planter, som kan
optage forurening gennem vandet. Traeer som pil og
nDoppel 0g en raekke graesser egner sig til denne type
pegransning af forurening.,

Filterjord

| en raeekke grgnne regnvandsigsninger kan man
anvende filterjord til at rense for tungmetaller, oliepar-
tikler og andre miljgforurenende stoffer, inden vandet
siver ned til grundvandet. Filterjorden holder sammen

med beplantningen forurenende stoffer tilbage. Der
pgr veelges planter mead trevliergdder frem for
Daelergdder for at sikre stabil gennemstrgmningshas-
tiched. Nar filterjorden og planterne er meettede,
graves jorden og planterne op og kares pa deponi.
Derefter fyldes ny filterjord i og der plantes pa ny. Det

forventes at veere ngdvendigt efter ca. 15 ar, men vil
variere alt efter graden af forurening.

Filterjord er en ensartet jordblanding, der optylder
nogle krav til pH, dybde og gennemtreengelighed af
jordlaget samt jordens indnhold af ler, silt, sand og
organisk materiale. Filterjordlaget bar vaere 20-40 cm
tykt alt efter behovet for rensning og plantevaekst.

Jordlaget skal placeres i overfladen i nedsivningsan-

xrgoet 0g bor vere daekket af vegetation. Jordens
evne til at lede vandet justeres ved at blande den med
sand. Der kan muligvis bindes mere forurening |
jorden og sikres en leengere levetid ved at blande
stoffer med staerk sugeevne som eksempelvis alumini-
umoxider i jorden.

Dobbeltpores Filtrering

Dobbeltporgs filtrering (DPF) er en variant af simpel
filtrering. Det er en metode til at rense forurenet
overfladevand lokalt. Rensningen foregar ved bundfaeld-
ning (sedimentation) og adsorption o0g drives via
tyngdekraften. Adsorption er en proces, hvor partikler fra

forurening eller oplgst forurening seetter sig fast pa sterre
partikler sasom sandkorn. Adsorption kan ske i sandfang,
vadbassiner, filterjord eller ved Dobbeltporgs Filtrering.

Anleeg til dobbeltporgs filtrering anlaegges under

jorden. Filteret bestar typisk af to dele: Et forfilter med

ameller, der bundfeelder selv meget fine partikler, og
et hovedfilter, der indenolder selve filtermaterialet,
der tilbageholder de oplgste stoffer ved adsorption.
Der bruges kalk som filtermateriale.

Ved at ggre filteret bredere, forgges den meengde
vand, som kan strgmme igennem det. Ved at ggre det
l2engere, opnar man en grundigere rensningsproces
0og en leengere levetid af filteret. Ved hjeelp af et forbas-
Sin, som seenker vandets gennemstrgmning i filteret,
kan man opna en bedre filtrering.
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GENNEMTRANGELIG (PERMEABEL) BELAGNING “

Gennemtraengelig (permeabel) belegning er en fast  Det kreever tilladelse fra kommunen at anleegge en

overflade, som giver regnvand mulighed for at sive  gennemtraengelig beleegning. Hvis kommunen vurde-

gennem belaegningen og ned i jorden gennem revner,  rer, at vandet fra vejen risikerer at forurene grundvan-

spraekker og porer i overfladen. Gennemtreaengelige  det, hvis det far lov til at sive igennem en gennem-

beleegninger egner sig fx til indkarsler, parkeringsplad-  traengelig belaegning, kan kommunen kreeve, at der

ser, veje, legepladser, gangstier mm. enten laegges en membran i bunden og etableres
dreen eller

Gennemtraengelige Dbeleegninger kan med fordel  forbyde brug

lcegges pa et baerelag, som kan samle vandet under  af vejsalt og

belaegningen - altsa er en slags faskinelgsning under  andre

den gennemtraengelige overflade. Pa den made kan  miljgfrem-

der opsamles store meengder vand under belaegnin-  mede stoffer.

gen, som enten kan sive ned i jorden eller forsinkes,

for det lgber til kloak. For at regnvandet kan sive

igennem belaegningen, skal den veere porgs. Porgse

belegninger kan besta af forskellige materialer, fx

porgs asfalt, porgs beton, belegningssten meao

afvanding gennem fuger eller porgse belaegningssten.
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1) VEGETATIONSLAG
Fx sedumplanter.

2) VEKSTLAG
Specialsammensat jord med
scerlige egenskaber ift. veegt,
forankring af planter og dreening.

3) FILTERLAG
Forhindrer partikler fra veekstlaget
[ at traenge ned | draenlaget.

4) DRANLAG
Sarger for, at overskydende vand
ledes til tagrender og nedlab.

5) MEMBRAN
Beskytter taget imod vand.

GRONT TAG u

Grgnne tage kan optage og
fordampe regn op til ca. 5 mm. Det
betyder, at 70-80 % af arsnedbagren
fordampes o0g forsinkes. Det
gronne tag bliver typisk meettet, nar
det regner meget kraftigt, nvorfor
det skal kobles sammen enten med
et andet lokalt regnvandsanleeg
eller med en kloak, sa der er et
overlgb, nar taget er meettet.

Grenne tage kan anvendes pa flere
forskellige mader afhaengig af, hvac
man vil opna, og hvordan det ska
se ud. Tagene kan konstrueres
enten med en lettere opbygning til
ekstensiv dyrkning med fx plante-
gruppen sedum (alene eller i kom-
bination med graesser, som taler
tagrke) eller det kan konstrueres

som tyk opbygning og dyrkes inten-
Sivt med deciderede brugspleener.
Tage til intensiv dyrkning kan
rumme mere vand. Tagkonstruk-
tionen i disse tage er derfor tykkere
0g tungere end almindelige tage, da

den skal kunne beere veegten af

regnvandet. Tagets haldning ma
ikke overstige 35 grader, for at
vandet kan tilbagenoldes. Det er
vigtigt at etablere overlgb.

Det grgnne tag er et effektfuldt
element til forsinkelse og fordamp-
ning af regnvand i omrader, hvor
der er teet bebyggelse eller store,
fladere tagkonstruktioner. Det er
samtidig et velegnet element til for-
skgnnelse, biodiversitet og isolering.
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REGNVANDSBEHOLDER n

Regnvandsbeholdere opsamler tagvand, der kan  Enregnvandsbeholder kan med andre ord hjxelpe meac

oruges til at vande i haven eller som sakaldt sekunda-  at spare pa drikkevandet ved at genanvende regnvand.

vand til tgjvask og toiletskyl. Desuden kan beholderen veere med til at forsinke
regnvandet, hvilket ogsa er nyttigt. Den har dog ikke

Regnvandsbeholderne til havevanding opsamler  den store effekt som klimatilpasningselement.

tagvand og installeres mead overlab til kloakken eller til

nedsivning i haven. Det er en forholdsvis billig lgasning,  Sekundavand

men da regnvandsbeholderen kun kan rumme en vis  For at kunne bruge tagvandet som sekundavand, skal

mangde vand og har overlgb ved kraftigt regnvejr, er  man optylde kravene i bygningsreglementet:

det begraenset, hvor meget den kan lette presset pa

kKloakken ved voldsomme regnskyl. Beholderen er  www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/klimakiar-bolig

typisk lavet af plastik, men kan ogsa veere fx en  og www.laridanmark.dk/vejledninger/31261

treet@gnde eller en lerkrukke.

Det kan dog kun betale sig rent gkonomisk at instal-
lere brug af sekundavand til tgjvask og toiletskyl, nar
man bygger nyt hus.
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KOMBINATIONSLASNINGER

Afledning og anvendelse af regnvand opdeles gerne |
forskellige processer, der kan fremmes gennem en
kombination af forskellige typer:

A. NEDSIVNING
Nedsivning fremmes ved at anvende

faskiner, regnbede, graeslavninger og
tgrbassiner i omrader med optimale
jordbunadsforhold. Gennem @get nedsivning holdes

regnvandet i et naturligt kredslgb med grundvandet.

B. OPMAGASINERING OG FORSINKELSE

Tag- og overfladevand kan opmagasineres |
vadbassiner, vejbede, regnbede og grafter
for at aflaste kloaksystemet og samtidig
virke som rekreative andehuller. Ofte bruges tarre
bassiner til at forsinke vandet, indtil der er plads |
Kloaksystemet.

C. RENSNING
Rensning af tag og overfladevand kan ske
pa flere mader:

1. Gennem sakaldt sedimentation, dvs. bundfaeldning,
hvor forurening i form af partikler fra fx trafik, bygge-
materialer og tage synker ned pa bunden af et vadt

omrade.

2. Gennem sakaldt adsorption. Det er en proces, hvor
partikler fra forurening eller oplgst forurening seetter
sig fast pa starre partikler sasom sandkorn. Adsorp-
tion kan ske i sandfang, vadbassiner, filterjord eller ved
Dobbeltporgs Filtrering.

D. FORDAMPNING

49

Fordampning fremmes ved at bruge
psninger pa overfladen, som regnbede,
graesarealer, ter- og vadbassiner. Gennem
gget fordampning holdes regnvandet i et naturligt

—

kredslgb med luften.

Kombinationer

Kombinationslgsninger og koblede
robuste og bedst til at sikre overlgb. Den bedste kom-
pbination afhaenger af, hvad den vandtekniske udfor-
dring er, og hvad man gerne vil opna med et anleeg.
Endelig bar man ogsa tage hensyn til de fysiske, milja-

lgsninger er

og planmaessige rammer, til naboerne og til gkono-
mien i anleeggene.

Populsere kombinationer

Rende + regnbed + faskine = n n “

Vejped + lokale

renseteknologier + faskine = n u “

De samlede anleeg kan laves med overlgb til et
nedstremssystem, dvs til en kloak, en a eller en sg, og
sa der ikke sker skadelig opstuvning i kraftigt regnvejr.
Det geelder ogsa, hvis det pga. pladsmangel, lav
nedsivningsevne eller lign. ikke har veeret muligt at
dimensionere det samlede anlaeg optimalt.
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GLATFOREBEKAMPELSE

Vejsalt bestar af natrium og klorid og er det mest
udbredte tgmiddel mod frostglatte veje. Bade natrium
og klorid er skadelige for naturen og grundvandet.
Grundvandet er et lukket system, sa nar salt siver ned
til grundvandet, forsvinder det ikke igen. Saltet
Kkoncentreres i grundvandet, sa grundvandet mec
tiden bliver til saltvand.

Salt skader ogsa jord og planter. Saltet gar jorden mindre
frugtbar, og klorid er direkte gift for traeer og planter.

Alternativer til vejsalt
Derfor er der gode grunde til at bruge alternativer til

vejsalt, fx Kaliumformiat (KFo), Acetatsalt (CMA) eller Urea.

KFo og CMA

KFo er den mest almindelige type formiatsalt, der
bruges som tgmiddel, fx i lufthavne og pa broer.
Acetatsalt anvendes i fast form, mens den flydende
form bruges som forebyggende tamiddel, inden frost-

en setter ind. Flere af produkterne fas med
svanemeerke. KFo og CMA virker bedst, nar der er fejet
fgrst. De binder bedre og lzengere til vejen, sa man kan
nejes med at bruge mindre meengder, end nar man
bruger vejsalt. Jord og planter optager det organiske
stof fra KFo og CMA. Derfor skader de heller ikke
grundvandet.

Ulempen ved KFo og CMA er, at de indeholder meget
organisk stof. Det betyaer, at de bruger meget ilt til at
blive nedbrudt. Hvis KFo og CMA ender i vandlgb og
sger, vil det derfor fare til iltsvind,
sa fisk og planter dar.

Urea

Urea er et meget kveelstof-
holdigt urinstof. Derfor bruges
det ogsa som gadning. Da

det organiske stof fra Urea
optages og omseaettes i jorden,
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pavirker Urea ikke grundvandet. Til gengeeld kan det
fgre til opblomstringer at alger og dermed til iltsving,
hvis det ender i sger og vandlgb. Ureas smelteevne er
darligere end de andre alternativer. Derfor skal der
storre meaengder til for at fa samme effekt som med
alternativerne.
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SADAN KOMMER DU | GANG .

Hvis du vil etablere en regnvandslgsning pa din grund,
er der en raekke ting, som du skal tage stilling til, og en
reekke forhold, som skal afklares med kommunen,
forsyningen og eventuelt ogsa med dine naboer. Du
kan leese om disse ting her.

Et typisk regnvandsprojekt bestar af tre faser:

1. Afklarings- og undersegelsesfasen

Du skal som det fgrste undersgge, om din grund egner
Sig til at nedsive regnvandet. Der er typisk tre ting, som
kan betyde, at nedsivning ikke kan lade sig gare: Det er
jordforurening, hgjt grundvandsspejl og seerlige
jordbundsforhold. Desuden er der nogle serlige
afstandskrav til sger, fortidasminder og drikkevands-
boringer, som skal overholdes. Kontakt Miljgafdelingen
| Hillered Kommune pa mail miljo@hillerod.dk eller pa
tlf. 7232 2170 for at fa afklaret, om nogle af disse ting
Kan have betydning for dit regnvandsprojexkt.

Nar du er sikker pa, at din grund eller dit omrade er egnet
til at nedsive regnvand, er det naeste skridt at finde ud af,
nvor meget vand lgsningen skal kunne handtere. Du kan
ave en simpel beregning pa https://lar-beregner.dk

Naeste skridt i denne fase er at veelge, hvilken lgsning
du gnsker. Du kan veelge mellem en eller flere af de
teknikker, vi har beskrevet her. Nogle af lgsningerne
kan du se naermere pa i vores inspirationshaver pa
Skansevej i Hillergd. Lees mere om disse haver pa
vores hjemmeside www.hillerodforsyning.dk

Hvis du har brug for hjeelp til at veelge og beregne din
regnvanaslgsning, kan du kontakte en landskabs-
arkitekt, anleegsgartner eller en regnvandskonsulent.
En ingenigr eller en kloakmester kan ogsa radgive dig.

2. Teknik- og miljefasen

Nar du har faet beregnet vandmaengde og valgt din
losning, skal projektet tegnes, sa du kan sgge kom-
munen om tilladelse til at nedsive regnvandet pa egen
grund. Kontakt Miljgafdelingen i Hillerad Kommune pa
tif. 7232 2170 eller pa mail: miljo@hillerod.dk. Du skal
sparge efter et ans@ggningsskema.

Nar du sender ansggningen ind, skal du huske at have
regnet ud, hvor meget regnvand, du beholder pa din
orund. Du skal ogsa vedhefte din kloaktegning. Pa
tegningen skal kommunen kunne se, hvor aflgbet ti
kloakken skal afproppes. Kommunen skal ogsa have
en tegning med praecise mal af grunden og af placerin-
gen af regnvandslasningen.

Nogle af de vigtigste regler, som skal overholdes for at

<ommune kan give tilladelse til at etablerer regnvands-
gsningen, kan du se her. Dit anlaeg skal placeres

e mindst 2 meter fra skel

e mindst 5 meter fra beboelseshus

e mindst 2 meter til bygning uden beboelse fx garage
eller udhus

e saderikke kan lgbe vand over skel til naboen, med
mindre andet er aftalt

3. Okonomifasen

Den tredje fase drejer sig om gkonomien i en regn-
vandslgsning. Pa de enkelte faktaark har vi givet nogle
eksempler pa priser pa de forskellige lgsninger. Der er
tale om sakaldte erfaringspriser - det er altsa ikke
n@gdvendigvis Nn@jagtig den pris, du ender meda at skulle
betale for dit anleg. Den ngjagtige omkostning
afhaenger af, nvilken type og st@rrelse anleeg aAu
veelger. | inspirationshaverne pa Skansevej kan du se,
hvad anleeggene dér har kostet.

Hvis | er flere, der gar sammen om at etablere regn-
vandslasninger pa jeres vej eller i jeres boligforening,
og derved delvis traeder ud af forsyningsselskabet, kan
| undersgge, om det er muligt at fa refunderet en del
af tilslutningsbidraget fra forsyningen.

Forsyningen betaler pa nuveerende tidspunkt ikke
tilslutningsbidrag tilbage til enkelte, private boliger.
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